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1.  VSEOBECNE UDAJE

1.1. Rozsah a obsah projektu

Predmétem této dokumentace je vybudovani nového fotovoltaického systému na stavajici budove
Skolni jidelny, mésta Chocen.

Fotovoltaicka elektrarna bude v provedeni ON-GRID s dodavanim piebytk do sité. Baterie pro
ukladani energie budou instalovany a vyrobna nebude umoziovat ostrovni provoz.

Jelikoz jde o instalaci technologického zatizeni, je dokumentace zpracovana dle ¢asti D. 2
Dokumentace technickych a technologickych zatizeni.

Fotovoltaické elektrarna je navrzena dle vyhlasky ¢. 114/2023 Sb.( Vyhlaska o poZadavcich na
bezpecnou instalaci vyrobny elektiiny vyuZivajici obnovitelné zdroje energie s instalovanym
vykonem do 50 kW).

1.1.  Seznam pouzitych podkladi

o zadani a pozadavky objednatele

o Piipojovaci podminky Cez Distribuce a.s.

o Piipojovaci podminky pro vyrobny elekttiny pro piipojeni k distribu¢ni soustavé CEZ
Distribuce a.s.

o mapové podklady Seznam.cz, a.s., Google Street View a nahlizenidokn.cuzk.cz

o legislativni piedpisy, ceské technické normy a katalogy, platné v dobé zpracovani projektu

2. PRIPOJENI K DISTRIBUCNI SOUSTAVE

SPECIFIKACE ZARIZENI - odbér

. umisténi zatizeni: SKOLNI JIDELNA FUGNEROVA 147, CHOCEN

. ¢islo odbérného mista/ elektroméru: -

. typ vyrobny: fotovoltaicka elektrarna na stfeSe objektu

. zpusob provozu vyrobny: dle § 28 zédkona ¢. 458/2000 Sb.

MISTO PRIPOJENI

. misto pfipojeni k distribu¢ni soustavé — odbérmé misto: HDS

. hranice vlastnictvi: Pojistkové spodky v HDS ¢.

. spinaci prvek k odpojeni odbérného mista od distribu¢ni soustavy: Hlavni jisti¢

V elektromérovém rozvadéci

. umisténi méficiho zatizeni: Dle dokumentace DPS



TECHNICKE UDAJE ODBERNEHO MiSTA

. napét'ova hladina: 0,4 kV (NN)

. zpisob pfipojeni (pocet fazi): 3

. hodnota jistice pied elektromérem: 400A/3

. celkovy instalovany vykon fotovoltaickych (PV) paneli: MAX. 98x MIN. 500 Wp
= MIN. 49000Wp

. rezervovany vykon vyrobny: 50000W

. charakter odbéru: T2

. Vyrobna neumoZiiuje ostrovni provoz

NASTAVENI OCHRAN A ROZPADOVE MISTO

Nastaveni hodnot poruchovych veli¢in ochran bude provedeno dle pozadavki Ptilohy 4 PPDS, ¢l. 8.13
a dle ptipojovacich podminek pro vyrobny elektiiny pro piipojeni k distribuéni soustavé CEZ
Distribuce a.s.

Tab. 6 Ochrany rozpadového mista vyroben s moduly (VM (A2), B1, B2, C)

funkce Rozsah nastaveni Doporuéené nastaveni ochrany
Nadpéti 3. Stupent U >> 1,00-1,30 Un 1,25 Un 0,1s
Nadpéti 2. stupeir U >> 1,00 -1,30 Un 1,2 Un 5s
Nadpéti 1. stupenn U > 1,00 -1,30 Un 1,15Un @ <60s
Podpéti 1. stupen U < 0,10-1,00 Un 0,7 Un 0-2,7s
Podpéti 2. stupeir U << 0,10 — 1,00 Un 0,3Un (0,45 Un) ®@ >0,15s
nadfrekvence f > 50 -52 Hz 51,5Hz <100 ms
podfrekvence f < 47,550 Hz 475Hz® <100 ms
smér jalového vykonu a 0,70-1,00 Un 0,85 Un t1=05s
podpéti (Q— & U<) ©

(1) Pro 1. stupeii nadpéti se pouziji 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN 50160. Vypocet
10- minutové hodnoty musi odpovidat 10 minutové agregaci podle CSN EN 61000-4-30, tfidé
S. Tato funkce musi byt zalozena na primérné efektivni hodnoté napéti v intervalu 10 minut.
Odchylka od CSN EN 61000-4-30 spociva v klouzavém méficim okné. Pro porovnani s
vypinaci mezi posta¢i vypocet nové 10-minutové hodnoty nejméné kazdé 3 s.

(2) Vypinaci ¢asy u nadpéti a podpéti je zapotiebi koordinovat s parametry FRT kiivek ¢asti
9.22.1a9222



(3) Tento napétovy stupen vyvola rychlé odpojeni od sité pii blizkych zkratech. Nastaveni 0,3
Un se voli pro vyrobny pfipojené do siti 110 kV a napéti métené na strané vn (odpovida mu
cca 15 % Un v pfipojném bod¢. Nastaveni 0,45 Un se voli pro vyrobny piipojené do siti vn a
pii méfeni napéti na strané nizsiho napéti.

(4) Toto nastaveni je zavislé na vykonu vyrobny a kmito¢tové zavislém piizptisobeni vykonu.

(5) Ochrana se pouzije u vyroben s instalovanym vykonu nad 30 kVA, nestanovi-li PDS jinak

Vyrobna bude vybavena dle pfilohy smlouvy. Pravidel provozovani distribu¢ni soustavy, kapitola
,»Chovani vyroben v siti“ (dale PPDS) funkcemi Q(U), P(U), P(f) a tyto funkce budou pii uvedeni do
provozu prokazateln¢ aktivovany s nastavenim:

Rizeni jalového vykonu Q(U) — budou upraveny dle aktualni smlouvy o pfipojen:

Ve sttidaci je osazena elektronicka ochrana Q(U)). Elektronicka ochrana bude nastavena dle
PPDS.

Q/Qmax
? Nastaveni v invertoru:
’ " ¢ Body charakteristiky Q(U):
rebuz ka, i
prebuzeny (kapacitni) X1=0,94
X2=0,97
100% |€ = === Q(U) X3 =1,05
! X4 = 1,08
Doporuéena ¢asové konstanta 5 s
|
0% 1 | > UM,
X1 X2 X4
A0 ounesmnunemsnemensusmarasnemmensmsmnmmeeely - —————— >
podbuzeny (induktivni)

Ptizptisobeni ¢inného vykonu P(U) — budou upraveny dle aktualni smlouvy o pfipojeni:

Ve stiidace je osazena elektronicka ochrana P(U)). Elektronicka ochrana bude nastavena dle PPDS.
Snizeni vykonu pii nadfrekvenci P)f):

Ve stiidaci je osazena elektronicka ochrana P(f)). Elektronickd ochrana bude nastavena dle PPDS

f, fs QP Nastaveni v invertoru: v invertoru:
- ’ o pii 50,2 Hz 5 fs< 51,5 Hz stiky P(U):
AP = 40% Pypro Hz y :
50,2Hz —fs

P okamyity dostupny vykon ova konstanta5s

V rozsahu 47,5 Hz £ fs < 50,2 Hz 24dné omezeni
DP snizeni vykonu

Pfi fs <= 47,5 Hz a f;* 51,5 Hz odpojeni od sité.

Zadatel m4 povinnost toto nastav'eni na vyzvu PDS na své naklady zménit a to do 30 dnii od obdrzeni vyzvy od PDS.
' : -
' ' )
0% H L >
U1/Un U2/Un U3/Un




Vyrobny ptipojené do DS, které se automaticky neodpoji, musi byt schopné pii kmito¢tu nad
50,20 Hz sniZzovat okamZity ¢inny vykon gradientem 40 % na Hz.

3. ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

3.1.  Napétové soustavy
3/PEN AC 400/230 V 50 Hz / TN-C  distribuéni sit CEZ Distribuce, a. s.
3/N/PE AC 400/230 V 50 Hz / TN-C-S piivod od elektroméru, rozvodnice, elektroinstalace
3/N/PE AC 400/230 V 50 Hz / TN-S  vystup stiidac¢t PV systému
2IM DC do 1000 V / IT stejnosmeérna ¢ast PV systému

3.2.  Ochrana pred tirazem elektrickym proudem

U napétovych soustav do 1000 V AC a 1500 V DC je ochrana pied tirazem elektrickym proudem
zajisténa uplatnénim odpovidajicich opatieni dle CSN EN 61140 ed. 3 a CSN 33 2000-4-41 ed. 3:

AC 400/230 V/TN automatickym odpojenim od zdroje s ochrannym uzemnénim a pospojovanim
DC do 1000 V/IT automatickym odpojenim od zdroje s ochrannym uzemnénim a pospojovanim

Dle CSN 33 2000-7-712 ed. 2, ¢l. 712.410.101 musi byt elektrické zafizeni na DC strané povazovano
za zatizeni pod napétim i v ptipade, kdyz je AC strana odpojena od sité, anebo kdyz je odpojen ménic.

Je-li pro ochranu AC napajeciho obvodu pouzit RCD, musi se dle ¢I. 712.530.3.101 pouzit RCD typu
B.

3.3.  Urceni vnéjsich vlivi

Stanovenym tiidam vné&jsich vlivii musi odpovidat provedeni elektroinstalace dle CSN 33 2000-4-41
ed.3. CSN 33 2000-5-51 ed.3 (Opr.1, Z1, Z2)., a dalich souvisejicich platnych ¢eskych technickych
norem.

Zatizeni je vystaveno nasledujicim vliviim:
Prostory vnitini: AAS5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM-1-2, AN1,

AP1, AQ1, AR1, AS1, BA1L, BC1, BD1, BE1, CAl, CBL1: z hlediska nebezpeéi tirazu
elektrickym proudem — prostory které nezvySuji nebezpe¢i urazu el. proudem.

Prostory venkovni: AA7, AB8, AC1, AD3, AE2, AF2, AG1, AH1, AJ, AK1, AL1, AM-1-2,

AN2, APl, AQ2, AR2, AS2, BA1, BC3, BD1, BE1, CAl, CBl: z hlediska nebezpeéi tirazu
elektrickym proudem — prostory které zvysSuji nebezpeci urazu el. proudem.

Se zafizenim nebudou manipulovat osoby bez odborné elektrotechnické kvalifikace.



Opatieni, vyplyvajici z vlivii, které nejsou dle ¢lanku 512.2.4 CSN 332000-5-51 ed.3

(Opr.1, Z1, Z2), prostory normalni:
- bude pouzito zafizeni s vy$§im krytim (venkovni prostiedi)
- elektrické zatizeni musi mit vhodnou povrchovou tpravu pied korozi slune¢nim zafenim, Srouby, které je
nutno béhem Zivotnosti zatizeni a jeho provozu uvoliiovat, musi byt korozné¢ odolné, pti kladeni kabeld se
nesmi provadét ostré ohyby.

3.4. Ochrana pied urazem elektrickym proudem

Druh ochranného opatieni:
Automatické odpojeni od zdroje v siti TN dle CSN 33 2000-4-41 ed.3 &l. 411; CSN EN 61140 ed.3 ¢1. 6.2
Dvojita nebo zesilena izolace: CSN 33 2000-4-41 ed.3 &l. 412; CSN EN 61140 ed.3 ¢&1. 6.3

Zakladni ochrana (ochrana pied nebezpeénym dotykem):
Zakladni ochrana dle CSN EN 61140 ed.3 ¢1. 5.1.

Zékladni izolace Zivych &asti dle CSN 33 2000-4-41 ed.3 piiloha A, &1. A1; CSN EN 61140 ed.3 &1. 5.2.2.
Prepazky nebo kryty dle CSN 33 2000-4-41 ed.3 piloha A, &l. A2; CSN EN 61140 ed.3 ¢l.
5.2.3
Ochrana pri poruse (ochrana pred nebezpeénym dotykem neZivych ¢asti):
Dvojita nebo zesilena izolace dle CSN 33 2000-4-41 ed.3 &1. 412.1.1.; CSN EN 61140 ed.3 &1. 5.2.1.
Ochranné pospojovani dle CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢l. 411.3.1.2.; CSN EN 61140 ed.3 ¢1.5

3.5.  Rizeni vyrobny, nastaveni ochran

Dle § 23 odst. 2 pism. p) zédkona ¢. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v
energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakont (energeticky zakon), ve znéni pozdéjsich
predpist, se na vyrobnu elektfiny s vykonem do 100 kW nevztahuje povinnost dispecerského fizeni.

Pro bezpe¢ny provoz je dle PPDS4 nutné vyrobny elektfiny s instalovanym vykonem do 100 kVA
vybavit odpinacim prvkem umoznujicim dalkové odpojeni vyrobny z paralelniho provozu s DS (napft.
prostiednictvim HDO). Tento prvek musi byt instalovan tak, aby zistal funkéni i po silovém odpojeni
vyrobny z paralelniho provozu s DS a umoznil automatizaci tohoto procesu.

Vyrobna bude schopna uroviiového fizeni ¢inného vykonu pomoci relé pfijimace HDO v majetku
PDS. Piijima¢ HDO bude umistén v elektromérovém rozvadéci. Regulace zmény dodavky vykonu
vyrobny se bude provadét ve vSech fazich soucasné v nasledujicich tirovnich 0% a 100%.

Nastaveni hodnot poruchovych veli¢in ochran bude provedeno dle pozadavki Ptilohy ¢. 4 PPDS.

Sitové stiidace se pfi abnormalnich sitovych podminkach automaticky odpoji od distribucni sité.



V souladu se smlouvou o pripojeni bude méni¢ vybaven funkcemi pro fizeni vykonu v souladu s
pozadavky PPDS, ptiloha €. 4, nasledovné:

. Q(U): X1=0,94, X2=0,97, X3=1,05, X4=1,08), ¢asova konstanta 5 S
. P(U): U1/Un = 109%, U2/Un=110%, U3/Un = 111%, ¢asova konstanta 5 s
. P(f) - pfi kmitoctu nad 50,20 Hz, snizeni okamzitého vykonu gradientem 40% na Hz Tyto

funkce jsou zabudovany v navrzeném meénici DC/AC jako softwarove nastavitelné funkce.

3.6.  Elektromagneticka kompatibilita

Mohou byt instalovana pouze zafizeni a vyrobky, splitujici pozadavky nafizeni vlady ¢. 117/2016 Sb.,
o posuzovani shody vyrobki z hlediska elektromagnetické kompatibility pii jejich dodavani na trh.

Dle vyhlasky €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, ve znéni pozdéjsich predpist,

§ 34 odst. 2 pism. e) musi elektricky rozvod spliiovat v souladu s normovymi hodnotami pozadavky na
zamezeni vzajemnych nepiiznivych vlivil a ruSivych napéti pii kiizovani a soubéhu silnoproudych
vedeni a vedeni elektronickych komunikaci. Dle CSN 33 2000-4-444, &l. 444.4.2 pism. d) by mély byt
silové a slaboproudé kabely vedeny zvlast' v souladu s pozadavky a doporu¢enimi CSN EN 50174-2
ed. 2, ¢l. 6.2. Pokud neni specifikace a/nebo uréena aplikace kabell informac¢ni technologie k
dispozici, musi potom byt dle ¢l. 444.6.2 oddélovaci vzdusna vzdalenost mezi silovym a
slaboproudym kabelem nejméné 200 mm. S odkazem na CSN 33 2000-5-52 ed. 2, ¢1. 524.2.2 se v
feSené instalaci prepoklada podil tfeti a lichych nasobk tieti harmonické vyssi nez 33 % (viz
pozadavky ¢l. 523.6.3 a ptilohy E).

4. Popis navrzeného reSeni

Tato technicka zprava je nedilnou soucésti projektové dokumentace a dopliuje jeji vykresovou cast.
Dle CSN 33 2000-1 ed. 2, ¢1. 134.1.1 musi byt pro zfizovani elektrickych rozvodii a zafizeni pouZito
vhodnych materiald a prace musi byt provedena odborné€ (dobré femeslné tirovn¢), osobou s
odpovidajici kvalifikaci (srov. zejména kapitolu 6.2. dale); elektrické zatizeni musi byt nainstalované
v souladu s pokyny poskytnutymi jeho vyrobcem.

4.1.  Popis pripojeni na mistni technickou infrastrukturu

Na budové skolni jidelny bude osazena fotovoltaicka elektrarna o celkovém vykonu paneltt MIN.
49000Wp, celkem MAX. 98 PV panelt.

Pfeménu DC energie z PV panelt budou zajistovat dva hybridni stiidace o vykonu 2x 25kW.

Elektromérovy rozvadéé musi splitovat veskeré pozadavky na ptipojeni vyrobny spoleénosti CEZ
Distribuce a.s.

Prepokladana hodnota hlavniho jistice pied elektromérem bude hodnoty 400A/3f, faktura¢ni métfeni
bude nepiimé pomoci proudovych traf, tfidy 0,5s. Pesna hodnota hlavniho jisti¢e ovérit na stavbé.

Zpusob napojeni fotovoltaické elektrarny je patrny z vykresu D. 1.1.2 - SCHEMA ZAPOJENI FV
SYSTEMU



4.2.  Uprava elektromérového rozvadéce

Stavajici elektromérovy rozvadé¢ bude z demontovan a nahrazen novym elektromérovym
rozvadécem, 0 dvou polich. Skiin elektromérového rozvadéce musi byt nahrazena z diivodu
pozadavku spole¢nosti CEZ Distribuce a.s. ovladat vypnuti/zapnuti fotovoltaické elektrarny pomoci
jednotky HDO.

Do nového elektromérového rozvadéce budou v maximalni vysi vyuzity stavajici jistici prvky. Nove
bude osazen SMART METER a méfici trafa pro fizeni spotieby baterii v objektu. Zapojeni
elektromérového rozvadéce dle vykresu D.1.4.3.06.

Elektromérovy rozvadéé musi byt vyroben dle platnych ptipojovacich podminek CEZ Distribuce a.s.
V piipadé poteby ovladani spotiebict v nizké sazbé (bojler, tepelné Cerpadlo) bude osazeno do
elektromérového rozvadéce pomocné relé, pro spinani spotiebici v nizké sazbé.

Elektromérovy rozvadéc bude osazen novy, nebo stavajici bude upraven dle piipojovacich podminek.
Schéma zapojeni dle piipojovacich podminek pro vyrobny elektfiny, pro piipojeni k distribuéni
soustavé CEZ Distribuce, a.s.

43. STOPFVE

Na fasadu pred vstupem do garaze bude osazeno Cervené prosklené tlacitko s napisem STOP FVE.
Stisknuti tlacitka zajisti bezpe¢né vypnuti fotovoltaické elektrarny na tirovni panelt. Stiskem tlacitka
dojde k pferuseni AC napajeni stiida¢t, fidici jednotky TIGO. Systém automaticky rozpojeni
jednotlivé stringy na jednotlivé panely.

Tlacitko stop FVE bude vedeno pomoci kabelu typu CXKH-J-V, se zachovanim funk¢nosti v pfipadé
pozaru, po dobu 30min.

4.4.  Popis FeSeni, funkce a usporadani instalace

4.4.1. PV panely

Pro novy fotovoltaicky systém budou vyuZzity monokrystalické fotovoltaické panely, s optimizéry.
Optimizér bude osazen na kazdém panelu.

MIN. 98ks PV (2x17, 3x18 a 12 ks ve stringu) panelti nasledujicich parametrti:

. Pmax = MIN. 500Wp
. Umpp- 45,02V

. Uoc- 37,9V

. Isc- 14,05A

. Impp- 13,02A

. MIN. aéinnost: 22,6%

Panely budou osazeny na konstrukci z AL profilti. Kotveni konstrukce bude pomoci vhodné svorky
pro dany typ stfechy a krytiny.



Nasledné kabelaz od PV paneld bude vedena v ocelovém kabelovém Zlabu nebo ocelové chranicce az
do technické mistnosti kde DC vedeni bude napojeno do stiidace.

Pro zlepSeni icinnosti fotovoltaického vykonu a splnéni poZzadavkii vyhlasky 114/2023
Sb. V systému budou osazeny optimizéry. Pro kazdy fotovoltaicky panel bude osazen
samostatny optimizér. Optimizéry budou Fizeny bezdratové pomoci Fidici jednotky.
Optimizéry zarucuji v pripadé poruchy rozpojeni stringii a tim sniZeni napéti na
bezpecnou hodnotu.

PV panely, celkem MAX. 50 jsou osazeny na vychodni stfese s azimutem 269° zapad. Panely
jSou osazeny na sti‘eSe pod sklonem 30°.

PV panely, celkem MIN. 36 jsou osazeny na jiZni sti-eSe s azimutem 82° vychod. Panely jsou
osazeny na stireSe pod sklonem 30°.

PV panely, celkem MIN. 12 jsou osazeny na zapadni stfeSe s azimutem 188° jih. Panely jsou
osazeny na stieSe pod sklonem 30°.

Vypoéty dle pozadavkii CSN 33 2000-7-712 ed. 2, Piiloha B:

. maximalni napéti nezatizeného PV modulu: UOC MAX 1,2x 45,1V =542V

. maximalni napéti fetézce 18 PV paneli: UOC MAX 18 x 54,2V =972V

. maximalni zkratovy proud PV modulu/fetézce: ISC MAX =KI ISCSTC=1,2 1405A =
16,86A

4.4.2. Kabely stejnosmérné ¢asti PV paneli

Stejnosmérna &ast fotovoltaického (PV) systému bude dle doporuéeni CSN EN 50618, Tabulka A.2
realizovana kabely typu H1Z2Z2-K, je navrzen prifez nejméné 4 mm?, doporucuje se 6mm?,

Dle CSN 33 2000-7-712 ed. 2, ¢1. 712.521.102 musi byt pfi navrhu kabelii vystavenych piimé teploté
na spodni stran¢ PV moduldl, vzato v Gvahu, Ze uvazovana teplota okoli bude rovna nejméné 70 °C. Na
dovolené proudové zatizitelnosti dle CSN EN 50618, Tabulka A.3 tak musi byt aplikovan piepoéitaci
soucinitel 0,92 dle Tabulky A.4 tamtéz. Dovolena zatizitelnost vodi¢i H1Z2Z2-K 4 mm2 pro dva
zatizené dotykajici se kabely na povrchu potom bude 1z =44 x 0,92 = 40,4 A.

Vysledna zatiZitelnost pak vyhovuje podmince CSN 33 2000-7-712 ed. 2, ¢1. 712.433.102, tedy proud
vedeni 1,1 ISC MAX (= 13,36 A) jmenovity proud jisténi In (= 16 A) dovolena zatizitelnost IZ (=
40,4 A).



4.4.3. Stridace

Hybridni stfidac¢e budou osazeny venku na fasade¢, na protéjsi stén¢ garaze. Nad stiidaci bude
vybudovana proti destova stiiska. Hybridni stfida¢e budou celkem dva, o vykonu jednoho stfidace
25kw.

UbDC MAX = 1000 V

. jmenovity AC vykon: 25000 VA
. jmenovity AC proud: 36,3 A
. EURO 1u¢innost: 97,7 %

Jedna se o hybridni sitovy sttidace (on - grid). Sitovy stéida¢ bude paralelné zapojeny na rozvodnou
sit s ukladanim piebytka do baterie 0 celkové kapacité MIN. 51,6 KWH. Baterie budou rozdéleny
mezi jednotlivé sttidace.

Konfigurace a parametry st¥ida¢ti jsou patrné z vykresu ¢. D.1.1.2 SCHEMA ZAPOJENI FV
SYSTEMU

Konfigurace sttidace musi byt provedena dle montdzniho navodu stfidace.

444, Rozvadéce, uprava rozvadéci
Bude osazen novy rozvadé¢ R-FVE.

Rozvadéc bude obsahovat jistici prvky prepétové ochrany pro AC stranu, vypinaci prvky pro fizeni
FVE 0%- 100% a jistici a napajeci prvky pro optimizéry..

Bude osazen novy rozvadé¢ R-DC, s piepétovymi ochranami DC.
Stavajici rozvadé¢ MaR bude z demontovan, demontaz kordinovat s profesi MaR.

Misto rozvadéce MaR bude osazen novy rozvadé¢ RH-2 napajen ze stavajiciho rozvadéce RH-1
v 1.np. Novy rozvadé¢ RH-2 bude napajen pomoci kabelu CYKY-J 5x50 +CYA 16zZ.

Z rozvadéce RH-2 bude napajen novy rozvadéc MaR, tepelna Cerpadla, vnitini venkovni a rozvadéc¢
R-FVE.

Schéma zapojeni rozvadéce RH2 je patmé z vykresu D. 1.4.3.07.
Rozvadé¢ bude obsahovat jistici prvky a pfepét'ové ochrany pro DC stranu.
Zapojeni rozvadéce R-FVE je patrné z vykresu D. 1.4.3.05.

Zapojeni rozvadéce R-DC je patrné z vykresu D. 1.4.3.05.



4.4.5. Akumulace prebytkii do akumulaéni nadrze

Profese MaR pozaduje vyuziti ptebytkt energie z fotovoltaiky pro ohiev TUV v akumula¢ni
nadrzi.

V akumula¢ni nadrzi bude osazena topna spirala o tfifazovém vykonu 9kw. Spiralu spina a
napaji profese MaR.

Profese Silnoproud zajisti komunikaci mezi FV stiidaci a fidici jednotkou MaR. Stiidac
jednotce MaR sdéli pomoci komunika¢niho protokolu M-BUS hodnotu energie pietékajici do
sit¢ a Fidici jednotka MaR vyhodnoti spinani/vypinani topné spiraly.

4.4.6. Akumulace piebytki energie

Systém umoznuje akumulaci do baterii. Celkem budou instalovany dvé baterie. Baterie bude typu LFP
( LI-ION), o celkové kapacite MIN. 51,6 kwWh.

Specifikace jednoho bateriového sloupu.
Napéti baterie- 315-406V
Nabijeci/vybijeci proud baterie- 35-50A
Provedeni- IP65

Vyrobcem garantovana zivotnost 6000 cykld nabiti/vybiti, nebo 10let.

4.4.7. Energeticky management

Na vybrané obvody budou instalovany elektroméry pro méfeni spotieby. Z jednotlivych
elektromérti budou 1x mési¢né opisovana data do exelovské tabulky a uchovana po celou
dobu Zivotnost fotovoltaické elektrarny.

4.4.8. Zemnéni

Na zemnici svorkovnici, svorkovnice MET (HOP), bude napojen rozvadé¢ R-FVE, pomoci vodice
CYA 16 mm? zz. V rozvadé¢i budou pfipojeni piepétové ochrany na zemnici vodié.

Na zemnici soustavu bude také napojen novy stiida¢ a to pomoci vodiée CYA 6 mm? zz.
Konstrukce FV panelii bude piipojena na svorkovnici MET, pomoci CYA 16mm? zz.

Uzemnovaci pfipojnice MET (HOP) mit odpor <5ohm, pokud pozadovany odpor nebude dosazen
musi se provést piislu$na opatieni, aby pozadovaného odporu bylo dosazeno dle CSN62305-3.
Naptiklad zarazeni dalSich zemnicich ty¢i, nebo ulozeni oddaleného zemnice.



5. Vnéjsi a vnitini ochrana pred bleskem, dle CSN 62305 1/4 ed.2:

Stavajici hromosvod bude zachovan. Veskeré fotovoltaické panely, konstrukce a kabeldz musi byt
vedeny minimaln€ 50cm od jimaciho vedeni hromosvodu.

Bude provedena uprava svodd, svody budou pfesunuty na novou pozici, aby bylo mozné osadit
fotovoltaické panely v dostate¢né bezpecné vzdalenosti. Nové svody budou vedeny pomoci dratu
AlMgSi 8, na vhodnych podpérach pro taskovy typ stiechy. Svody budou nové napojeny na stavajici
zemnici soustavu.

6. Zpusob uloZeni kabelovych vedeni

Dle § 29 odst. 2 a dle § 30 odst. 3 vyhlasky ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, ve
znéni pozdéjsich predpist, se vedeni technického vybaveni nesmi umistovat do shozovych sachet.

Dle CSN 33 2000-7-712 ed. 2, €. 712.521.101 nesmi byt DC kabely ulozeny piimo na povrchu
stiechy, ale musi byt ulozeny v samostatné izolovaném zlabu, trubce nebo kanalu.

Dle CSN 33 2000-5-52 ed. 2, &l. NA.5.4.3 Ize na ptidach a v neobytnych podkrovich pfi kladeni na
hotlavy podklad nebo do hotlavych hmot pouzit jen vedeni s ptisluSenstvim v utésnéné soustave s
krytim aspon IP 42. Elektroinstalace budou provedeny médénymi kabely tfidy reakce na ohen min.
Eca v soustavé TN-C-S.

Veskeré kabely budou uchyceny v maximalnich vzdalenostech dle CSN EN 50565-1, Tabulka 1 a
budou opatieny kabelovymi ititky dle pozadavkt CSN 33 2000-5-52 ed. 2, ¢1. NA.4.5.2.5. U viech
kabeld a vodi¢t bude provedeno jejich nesmazatelné oznaceni $titky, na kterych bude uvedeno
minimalné oznaceni kabelu, typ kabelu a odkud je napojen.

Veskeré prostupy elektroinstalaci konstrukénimi prvky objektu a jednotlivymi pozarnimi useky budou
provedeny a utésnény dle pozadavka CSN 73 0810, &l. 6.2.1 a CSN 33 2000-5-52 ed. 2, ¢l. 527.2.

6.1.  Popis zajisténi splnéni poZadavkil na poZarni bezpecnost

Navrzeny FVE systém je v souladu s technickymi doporu¢enimi a pozadavky na rozhrani
mezi Fotovoltaickymi (FV) systémy — Parametry rozhrani s uZivatelskou siti dle CSN EN
61727 a spliuje pozadavky na pozari bezpecnost v souladu s vyhlaskou ¢.23/2008 Sb. ve znéni
pozdéjsich predpisi — konkrétné vyhlasky ¢.268/2011 Sb. o technickych podminkdch pozarni
ochrany staveb.

FV panely Ize hodnotit jako nehoflavé prvky tfidy reakce na ohen Al, A2 — predpoklada se, Ze
nedochazi k padani hoficich ¢asti.



Dle CSN 730804 (Z1, Z2) ¢&l. 9.8.7, lze pozarni odolnost konstrukce podporujici toto
technologické zatfizeni povazovat za splnénou, nebot’ podptirna konstrukce technologického
zafizeni je nehotlava.

Nové stavebni konstrukce se nenavrhuji, na podporujici konstrukce se neklade pozadavek
dle &l. 12.3.1.1 CSN 730804 (Z1, Z2).

Nejedna se 0 oteviena technologicka zafizeni v 6. a 7. skupiné vyrob ani zafizeni S
hotlavymi kapalinami.

Pii prichodu konstrukcemi budou kabelové prostupy utésnény, dle vyhlasky 246/2001 Sb. o
stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho dozoru. Vzhledem k
realné situaci mize velitel zasahu HZS rozhodnout, ze nebudou jednotky HZS zasahovat z
divodi ohrozeni ¢lent jednotek.

Technickd mistnost pro baterie bude vybudovana ve stavajici garazi, bude zhotovena délici
pricka z pozarné odolného sadrokartonu, P30.

Technicka mistnost bude vybavena odvétranim, které bude sepnuto pri teploté nad 30°C.

Technicka mistnost pro baterie bude osazena protipoZarnimi dveimi a zirubnémi, s odolnosti
30min.

Kabelové priichody sténami budou ostfeny protipoZarnimi ucpavkami, s odolnosti 30min.

Veskeré stény, stropy a podlahy budou provedeny v nehoflavém provedeni.

7. BEZPECNOST PRI REALIZACI A PRI UZIVANI

7.1.  Zarazeni zafFizeni do tfid a skupin

Dle zékona ¢. 174/1968 Sb., o statnim odborném dozoru nad bezpecnosti prace, ve znéni pozdéjsich
predpist, jsou elektrické zatizeni vyhrazenym technickym zafizenim se zvySenou mirou ohrozeni
zdravi a bezpecnosti osob a majetku, ktera podléhaji dozoru (viz § 6b odst. 1 cit. zakona).

Z hlediska zatazeni zatizeni do tfid a skupin podle vyhlasky ¢. 73/2010 Sb., o vyhrazenych
elektrickych technickych zatizenich, se jedna o zafizeni tfidy II., skupina D: Zatizeni neuvedend ve
ttideé 1. s proudem a napétim ptevysujicim bezpecné hodnoty podle ptislusnych technickych norem

7.2.  Podminky pro realizaci dila a jeho uvedeni do provozu

Dle zakona ¢. 174/1968 Sb., o statnim odborném dozoru nad bezpecnosti prace, ve znéni pozdejsich
predpisti, mohou organizace a fyzické osoby provadét montaze, opravy, revize a zkousky vyhrazenych
technickych zafizeni jen pokud jsou odborné zptisobilé a jsou drziteli platného opravnéni (viz



§ 6¢ odst. 1 pism. b) a pism. ¢) cit. zakona). Organizace a podnikajici fyzické osoby dale pfi uvadéni
do provozu a pfi provozovani vyhrazenych technickych zatizeni zajisti bezpecnostni opatieni a
provedeni prohlidek, revizi a zkousek ve stanovenych piipadech (viz § 6¢ odst. 1 pism. a) cit. zdkona).

Dle CSN 33 1310 ed. 2, &l. 5 musi zhotovitel k elektrické instalaci dodat pruvodni dokumentaci, ktera
kromé ujisténi o shod€ musi obsahovat vSeobecné pouceni o jejim spravném a bezpe¢ném uzivani.
Privodni dokumentace musi obsahovat alespoii tidaje uvedené v ¢l. 6. Dle ¢l. 7.5 a 7.6 rovnéz musi
osoba, ktera elektrickou instalaci zhotovila, nebo ji zmocnéna osoba, provést pouceni o spravném a
bezpecném uzivani elektrické instalace, a to prokazatelnou formou, stvrzenou podpisy ucastnikil. Pro
provoz, udrzbu, obsluhu a praci na zatizeni plati zakladni ustanoveni predpisii a norem, zejména pak
pozadavky CSN EN 50110-1 ed. 3, CSN EN 50110-2 ed. 2, CSN 33 1500, CSN 33 2000-6 a dalgich.

7.3. Ochrana zdravi a bezpeénost pfri praci:

Provozovatel je povinen fdit se pii uvadéni do provozu a provozovani podminkami dle CSN 50110-1 ed.3,
CSN 50110-2 ed.2 a souvisejicich platnych norem. Obsluhou elektrického zafizeni mohou byt
provozovatelem povéfovani jen pracovnici alespoii pouceni, udrzbu a opravy mohou provadét jen
pracovnici znali ve smyslu vyhlasky 50/78.

Vsechny dotéené a nové instalované rozvadéde je nutné opatiit piisluSnymi bezpecnostnimi tabulkami.
Bezpecnostni tabulky, musi byt trvale a napevno nainstalovany ve vSech rozvadé€ich, pies které je
realizovano vyvedeni vykonu z generatoru do mistni distribu¢ni sité.

POZOR ELEKTRICKE ZARIZENI
POZOR ZDROJ, ZPETNY PROUD

Poloha kabelii bude dle potieby oznacena zemnim kabelovym Stitkem.
Vesker¢ elektromontazni prace musi byt provedeny dle platnych norem a piedpist.

Pii predavani stavby do provozu musi byt dokumentace provedena dle skute¢ného stavu
dodavatelem FVE neni soucasti této PD ani zakazky.

Pfed uvedenim do provozu je nutno provést vychozi revizi a tu archivovat po dobu
zivotnosti elektrického zatizeni.



7.3.1.1. Obsluha a udrzba el. Vyroby:

Pro zajisténi bezpecnosti prace na stiese objektu pfi udrzbé FVE by mély byt zajistény a popsany
odpovidajici kotevni body.

Dokumentace a realizace kotevnich bodd neni soucasti této projektové dokumentace. Ve souvisejici s
touto problematikou si musi vyftesit investor.

Cinnosti, které miize provadét osoba bez elektrotechnické kvalifikace:

Po jednom roce provést kontrolu mechanickych tchytt FV paneld, Al. konstrukei a
jejich dotazeni

Zabranit velkému mnozstvi sn¢hu na FV panelu v zimnich mésicich

Vizualni kontrola FV panelt

Cinnosti, které miize provadét osoba s piislunou vyhlaskou &.50/78 Sb.:

-, VAROVANI* — {iraz elektrickym proudem miize byt smrtelny. Nebezpe&i poranéni
sitovym napétim

- Zkontrolovat namétené hodnoty jednotlivych fetézci.

- Pred veSkerymi pracemi na pfipojeni el. vyrobny zajistéte, aby strany DC, AC, byly
odpojeny od proudu.

Po jednom roce pi‘ekontrolovat:

- dotazeni svorek, jisticu, pojistkovych odpojovaci

- uloZeni a stav izolace jednotlivych vodi¢i a kabeld v rozvadéci
- upevnéni a spravnost funkci vSech piistroji v rozvadéci

- oznaceni jednotlivych pfistroji

Periodicka revize:

Po tech letech, by méla byt provedena pravidelna revize, dle normy CSN 331500 (Z1, Z2, Z3 a Z4),
CSN 33 2000-6 ed.2, CSN 33 2000-7-712 ed.2., CSN 332000-6 ed.2 (A11).

Periodicka revize, bude obsahovat:

- Vyse uvedené tikoly (obsluha a tidrzba el. vyrobny)
- Kontrola izola¢niho stavu kabel
- Funkéni zkouska nastaventi sitovych ochran, véetn€ odzkouseni gradientu nérustu.

8. LEGISTLATIVA A VYPIS POUZITYCH NOREM

Dle § 28 odst. 5 zakona ¢. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy

v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakont (energeticky zakon), ve znéni pozdéjsich
predpist, mize zakaznik provozovat vyrobnu elektfiny s instalovanym vykonem do 10 kW, pokud je



propojena s pienosovou soustavou nebo s distribu¢ni soustavou a pokud neni ve stejném odb&rném
misté pfipojena jina vyrobna elektfiny, pouze na zaklad€ uzaviené smlouvy o ptipojeni, ktera zahrnuje
1 pfipojeni vyrobny elektfiny.

Dle § 46 odst. 7 zakona €. 458/2000 Sb., o podminkach podnikéani a o vykonu statni spravy

v energetickych odvétvich a o zméné nekterych zakont (energeticky zakon), ve znéni pozdéjsich
predpist, se pro vyrobnu elekttiny pfipojenou k distribucni soustavé s napétim do 1 kV vcetné s
instalovanym vykonem do 50 kW vcetné nestanovuje ochranné pasmo.

Dle § 23 odst. 2 pism. p) zakona ¢. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v
energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakont (energeticky zakon), ve znéni pozdéjsich
predpist, se na vyrobnu elektfiny s vykonem do 100 kW nevztahuje povinnost dispecerského fizeni.

Zakladni technické normy, které ma zhotovitel vzhledem k jeho povinné odborné zptisobilosti (viz
kapitola 6.2.) v souvislosti s timto projektem znat, a podle kterych ma postupovat pti realizaci:

CSN 33 1310 ed. 2 Bezpecnostni pozadavky na elektrické instalace a spotiebice urcené k uzivani
osobami bez elektrotechnické kvalifikace

CSN 332000-1 ed. 2  Elektrické instalace nizkého napéti - Céast 1: Zakladni hlediska, stanoveni
zékladnich charakteristik, definice

CSN 33 2000-4-41 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranné opatieni pro
zajisténi bezpecnosti - Ochrana pied tirazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-5-51 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - V§eobecné piedpisy

CSN 33 2000-5-52 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-52: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — Elektricka vedeni

CSN 33 2000-5-54 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 33 2000-4-444  Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-444: Bezpecnost -Ochrana pied
napétovym a elektromagnetickym rusenim

CSN 33 2000-5-551 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 5-55: Vybér a stavba

elektrickych zatizeni - Ostatni zafizeni - Clanek 551: Nizkonapétova
zdrojova zafizeni

CSN 33 2000-7-712 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-712: Zafizeni
jednoucelova a ve zvlastnich objektech - Fotovoltaické (PV) systémy



CSN EN 50549-1 Pozadavky na paralelné pfipojené vyrobny s distribu¢nimi sitémi -
Cést 1: Pfipojeni k distribuéni siti nn - Vyrobny do typu B v&etné

CSN 33 2130 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické rozvody

CSN EN 50565-1 Elektrické kabely - Pokyny pro pouZzivani kabelii se jmenovitym napétim
nepiekracujicim 450/750 V (U0/U) - Cést 1: Obecné pokyny

CSN EN 50565-2 Elektrické kabely - Pokyny pro pouzivani kabelil se jmenovitym napétim
nepiekracujicim 450/750 V (U0/U) - Cast 2: Specificky navod pro typy kabelt
souvisejici s EN 50525

CSN EN 50575 Silové, fidici a komunikacni kabely - Kabely pro obecné pouziti vevstavbach
ve vztahu k pozadavklim reakce na ohenl

CSN EN 50618 Elektrické kabely pro fotovoltaické systémy

CSN EN 61439-1 ed. 2 Rozvadéce nizkého napéti - Cast 1: Vieobecna ustanoveni

CSN EN 61439-3 Rozvadéée nizkého napéti - Cast 3: Rozvodnice uréené k provozovani laiky
(DBO)

CSN EN 62305-1 ed. 2 Ochrana pied bleskem - Cast 1: Obecné principy

CSN EN 62305-2 ed. 2 Ochrana pied bleskem - Cast 2:Rizeni rizika

CSN EN 62305-3 ed. 2 Ochrana pied bleskem - Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a nebezpeti Zivota
CSN EN 62305-4 ed. 2 Ochrana pied bleskem - Cast 4: Elektrické a elektronické systémy ve stavbach

CSN 33 2000-4-443 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-44: Bezpeénost - Ochrana pied
rusivym napétim a elektromagnetickym ruSenim - Kapitola 443: Ochrana pfed atmosférickym nebo
spinacim pfepétim

CSN 33 2000-5-534 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-53: Vybér a stavba
zatizeni - Odpojovani, spinani a fizeni - Oddil 534: Piepétova
ochranna zatizeni

CSN EN 61643-31 Ochrany pred pfepétim nizkého napéti - Cast 31: Pozadavky a
zkousky pro SPD ve fotovoltaickych instalacich

CSN CLC/TS 50539-12 Ochrany pied prepétim nizkého napéti - Ochrany pied prepétim pro
zvlastni pouziti zahrnujici DC - Cast 12: Zasady vybéru a pouziti - SPD
pfipojena do fotovoltaickych instalaci

CSN 73 0810 Pozarni bezpe¢nost staveb - Spoleéna ustanoventi

CSN 73 0833 Pozarni bezpenost staveb - Budovy pro bydleni a ubytovani



Piehled piedpisu BOZP, které musi byt pfi navrhu, provadéni a uzivani dodrZeny a splnény.:

Zakon &. 1/1993 Sb. Ustava CR ve znéni pozdé&jsich platnych piedpisii a novelizaci.

Zakon ¢. 435/2004 Sb. O zaméstnanosti ve znéni pozdé¢jsich platnych predpist a
novelizaci.

W

Zakon ¢. 22/1997 Sb. O ¢sl. technickych normach ve znéni pozdéjsich platnych
ptedpisii a novelizaci.

Zakon €. 455/1991 Sb. O zivnostenském podnikani ve znéni pozdéjsich platnych
piedpist a novelizaci.

Zakon €. 174/1968 Sb. O statnim odborném dozoru ve znéni pozd¢jSich platnych predpisi a
novelizaci.

Zakon ¢. 262/2006 Sb. Zakonik prace ve znéni pozdé¢jsich platnych piedpist a
novelizaci.

Zakon ¢. 89/2012 Sb. Obcansky zakonik ve znéni pozdéjsich platnych predpist a
novelizaci.

Zakon €. 372/2011 Sb. O zdravotnich sluzbach a podminkach jejich poskytovani (zdkon
o zdravotnich sluzbach) ve znéni pozdéjsich platnych ptedpist a novelizaci.

Zakon ¢. 183/2006 Sb. O uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zadkon) ve
znéni pozdéjsich platnych predpist a novelizaci.

Zakon €. 541/2020 Sb. O odpadech ve znéni pozd¢jsich platnych predpisti a novelizaci.

Zakon ¢. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim ufadu (stavebni zékon), ve
znéni pozdéjsich platnych predpisti a novelizaci

VyhlaSka MZd ¢. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zékladni poZadavky k zajiSténi
bezpecnosti prace a technickych zafizeni, ve znéni pozd¢jsich platnych pfedpisti a novelizaci.

Vyhlaska ¢. 73/2010 Sb., o stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych zafizeni,
jejich zarazeni do tfid a skupin a o blizSich podminkach jejich bezpe€nosti, ve znéni pozdéjSich
platnych pfedpisi a novelizaci.

Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. O technickych pozadavcich na stavby, ve znéni pozd¢jSich
platnych ptedpist a novelizaci.

v

Vyhlaska €. 398/2009 Sb., o obecnych technickych poZadavcich zabezpecujicich
bezbariérove uzivani staveb, ve znéni pozdé;Sich platnych predpist a novelizaci.

Vyhlaska 23/2008 sb O technickych podminkich pozérni ochrany staveb, ve znéni
pozd¢jsich platnych predpisii a novelizaci.

Vyhlaska 268/2011sb kterou se méni vyhlaska 23/2008 sb

Naftizeni vlady. 361/2007 — kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pii praci, ve
znéni pozdéjsich platnych predpist a novelizaci.



Zkratky pouzivané v dokumentaci

PV fotovoltaicky systém, viz definice v CSN 33 2000-7-712 ed. 2

LPS  systém ochrany pied bleskem, viz definice v CSN EN 62305-1 ed. 2, ¢l. 3.42
LPZ  zbéna ochrany pied bleskem, viz definice v CSN EN 62305-1 ed. 2, €l. 3.36
SPD  piepétové ochranné zatizeni, viz definice v CSN EN 61643-11 ed. 2, ¢l. 3.1.1

9. Zavéreéné ustanoveni:

Pted uvedenim do provozu bude provedena vychozi revize, ktera bude spolecné s dokumentaci
skute¢ného provedeni a technickou dokumentaci pfipojeného zafizeni uloZena u investora po celou
dobu Zivotnosti stavby.

Vypracoval Bohumil Brozovsky V Usti nad Orlici 06/2024



